Hannover

ABNAHMEPRUFZEUGNIS

nach EN 10 204 - 3.2

Auftrag-Nr.: 20060894
Ausfertigung: MP-TA / Be
Antragsteller: Helmut Klumpf Technische Chemie KG

Industriestr. 15
45699 Herten

Antrag vom: 24.04.06
Ihr Zeichen: U. Ellingen

Inhalt des Antrages: Musterpriifung nach DIN EN ISO 9934 Teil 2, Marz 2003 an Priifmit-
teln fur die Magnetpulverpriiffung und zuséatzliche Bestimmung der
korrosiven Bestandteile nach ASME Code, Section V, Article 6, T-
641, Addenda July 1% 2004. Auf Wunsch des Kunden ohne Langzeittest.

Prufobjekt: Untergrundfarbe DPM Charge 811
Magnetpulversuspension MPS-S Charge 604

PI-Nr.:
Eingangsdatum:
Eingeliefert durch / Probennahme von*: Paketdienst

Daten* der Prifung(en):
Umfang des Prifberichtes: 10 Seiten einschl. des Deckblattes
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifobjekte.

Der Prifbericht darf - auch auszugsweise oder verkiirzt - nicht ohne schriftliche Genehmigung der Materialpriifanstalt versffentlicht
werden.

* Nichtzutreffendes streichen.
Landesbetrieb gem. § 26 Nieds. LHO Schénebecker Allee 2, D-30823 Garbsen, Germany
Vorstand: Tel. +49 (0) 511-762-4362 Fax +49 (0) 511-762-3002
Prof. Dr.-Ing. Behrens (Sprecher) e-mail: info@mpa-hannover.de

Dr.-Ing. Kinzel, Dr.-Ing. Seidel (Geschéftsfiihrer) Internet: www.mpa-hannover.de



1.

3.1

Hannover
Vorgang:
Die Materialprufanstalt wurde vom Antragsteller beauftragt, eine Musterprifung an
den Prifmitteln Untergrundfarbe DPM und Magnetpulversuspension MPS-S durchzu-
fuhren. Auf Wunsch des Kunden wurde kein Langzeittest durchgefihrt.

Priifobjekte:

Kontrastfarbe: Untergrundfarbe DPM,
Charge 811

Nasspriifmittel, organische Dispersion: Magnetpulversuspension MPS-S
Charge 604

organische Tragerfliissigkeit: zur Magnetpulversuspension MPS-S

Untersuchungsmethode:

Die Musterprifung beinhaltet eine Aussage Giber die Anzeigen des Prifmittels sowie
Uber die Einzeleigenschaften der Kontrastfarbe, des Magnetpulverprifmittels und der
Tragerflussigkeit. Die Durchfiihrung der Untersuchung entspricht hinsichtlich der Aus-

wertung der Anzeigen als auch der Einzeleigenschaften den Festlegungen in DIN EN
ISO 9934 Teil 2, Marz 2003.

Vergleichskérper:

Als Prifstiicke wurden Vergleichskérper 1 und 2 nach DIN EN ISO 9934 Teil 2, An-
hang B verwendet.

Der Vergleichskérper 1 ist eine Scheibe mit zwei Arten von natirlichen Rissen. Die
groben Risse sind Schieifrisse, die feinen Risse sind Spannungskorrosionsrisse. Der
Vergleichskorper ist mit einem zentralen Leiter durch die Bohrung remanent magneti-
siert und entspricht den Vorgaben des Anhangs B der DIN EN ISO 9934 Teil 2.

Der zur Ermittlung der Empfindlichkeit von Prufmitteln dienende Vergleichskérper 2
ist eine selbsthaltende Einheit, die keine externe Magnetisierung benétigt. Sie enthalt
zwei Stahlblécke und zwei Permanentmagnete. Die Kalibrierung ist so eingestelit,
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dass die Markierung - 4 einer Feldstarke von -100 A/m +/- 10% entspricht idiet Markie=r
rung + 4 einer Feldstarke von +100 A/m +/- 10% entspricht.

3.2 Einzeleigenschaften der Priifobjekte:

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

Durchfiihrung der Priifungen / Eignung

Die Ermittlung der Eignung des Prifmittels fur die Magnetpulverprifung wurde nach An-
hang A der DIN EN ISO 9934 Teil 2 durchgefiihrt. Zur Entfernung von Fluoreszenzfarbstof-
fen, Oxiden, Schmutz und Rost wurden die Vergleichskérper riickstandsfrei gereinigt. Die
daran anschlieBende Aufbringung des Prifmittels (Spruhrichtung 90° £10° zur Prifflache,
Sprithdauer: 3 bis 5 s) erfolgte auf dem um 45° £10° geneigten Vergleichskérper. Die Be-
trachtung der Vergleichskorper entsprach den Festlegungen der EN ISO 3059.

Zum geforderten Vergleich des Prufmittels mit einem Referenzprifmittel siehe Anmerkung
**** bei den am Ende dieses Berichtes tabellarisch aufgefiihrten Einzeleigenschaften.

Die Gesamtldnge der Anzeigen auf dem Vergleichskérper 2 wurde ausgemessen.

Die Prufung wurde dreimal wiederholt (visuell oder dquivalente Messmethode) und der Mit-
telwert der Ergebnisse verwendet.

Farbe

Die Farbe des Magnetpulverprifmittels wurde mit den Herstellerangaben verglichen.

KorngréfRenbereich

Die Ermittlung der KorngréRe des Prifmittels wurde nach dem Laser-Beugungs-Verfahren
durchgefiihrt.

Die KorngréRe der Magnetpulverteilchen wird folgendermal3en beschrieben:

Bei Nassprufmitteln missen sich die Korngré3en im Bereich

- Unterer Durchmesser d, : weniger als 10% der Teilchen sind kleiner als d,

- Mittlerer Durchmesser d, -/-

- Oberer Durchmesser d,, : weniger als 10% der Teilchen sind gréRer als d,
aufgliedern.

Bei Trockenprifmitteln ist d; im Aligemeinen = 40 um.

Temperaturbestidndigkeit
Das Prifmittel wurde auf eine Metallplatte, die auf die vom Hersteller angegebene Tempe-
ratur aufgeheizt wurde, aufgespriiht und 5 Minuten bei der Temperatur gelagert. Danach
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3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.29.

Auflésung, Blasenbildung) sowie eine Ansicht zur Empfindlichkeitsbeurteilung.

Flammpunkt

Die Ermittlung des Flammpunktes wurde im offenen Tiegel nach Cleveland DIN ISO 2592
durchgefiihrt.

Viskositit der Tragerfliissigkeit
Die Viskositat wurde nach EN 1SO 3104 (nach Ubbelohde) bei 20°C ermittelt. Der Wert ist
in m Pa - s angegeben. Die Messabweichung betragt maximal 1%.

Mechanische Stabilitat

Kurzzeitprifung:

Zur Ermittlung der mechanischen Stabilitat gemaR einer Kurzzeitprifung wurde1 Liter Pro-
benmaterial 2 Stunden mit einem Rithrwerk nach DIN EN ISO 9934 geriihrt. Im Anschiul
wurden die vom gerilthrten Prifmittel hervorgerufenen Anzeigen auf einem Vergleichskor-
per 1 und 2 mit den Anzeigen der Originalprobe verglichen. Es durften keine merklichen
Anderungen der Anzeigenerkennbarkeit auftreten.

Schaumverhalten

Das Schaumverhalten wurde mit den Anordnungen zur Ermittiung der mechanischen Stabi-
litat ermittelt, wobei keine signifikante Schaumung auftreten durfte.

Lagerungsbestindigkeit

Es wurde Uberpriift, ob die Originalbehalter vom Hersteller mit einem Verfallsdatum verse-
hen waren.

3.2.10. Gehalt an Schwefel und Halogenen

Zum Nachweis eines Schwefelanteils unter 200 x 10° und eines Halogenanteils unter 200
x 10 , wurden die Prifmittel mit dem Bombenverfahren verbrannt.

Die daran anschlieRende Gesamt-Schwefelbestimmung erfolgte photometrisch nach ASTM
D 516-02, die Bestimmung des Gesamtgehaltes der Halogene Chlor und Fluor erfolgte
nach ASTM E 165-02, Anhang 2, Methode A potentiometrisch auf Chlor und nach ASTM E
165-02, Anhang 3 mit ionenspezifischer Elektrode auf Fluor.

Das beschriebene Verfahren besitzt eine maximale Messabweichung von 10 x 10 bei ei-
nem Schwefel- und Halogengehalt von 200 x 10°° .
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Hannover

4. Untersuchungsergebnisse:

Die Untersuchungsergebnisse der Einzeleigenschaften sind Blatt 6 bis 8 zu entnehmen.

5. Zusammenfassung:

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse wurde die Eignung der Prifmittel Untergrundfarbe
DPM und Magnetpulversuspension MPS-S nachgewiesen. Die Prufmittel erfillen die An-
forderungen nach DIN EN ISO 9934 Teil 2, Ausgabe Méarz 2003.

Die Prufobjekte

Untergrundfarbe DPM

Magnetpulversuspension MPS-S

durfen mit "Niedriger Schwefel- und Halogengehalt" nach DIN EN ISO 9934 Teil 2 gekenn-
zeichnet werden.

Hinsichtlich des Gehalts an korrosiven Bestandteilen erfilllen die untersuchten Prifobjekte
gleichzeitig die Forderungen des ASME Codes, Section V, Article 6, T-641, Ausgabe 2004.

Hannover, 06.07.2006

Vorstand

Sachbearbeiter
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Prifobjekt: Kontrastfarbe ,Untergrundfarbe DPM*, Charge 811

Hannover

Ermittlung nach

(Entspricht jew. 0,02 Gew. %)

Einzeleigenschaft fiir* DIN EN ISO Anforderung Ergebnis
9934-2 Abschn.:

Eignung QBP* 7.1 Anzeigefahigkeit auf Ver- siehe Blatt 10 ****
gleichskérper 1
Ermittlung der Anzeigenldngen | Gesamtlénge der beiden
auf Vergleichskérper 2. Anzeigen: 2,6 cm

Farbe QBP* 7.2 Vergleich mit Herstellerangaben | Farpe identisch
(Q) oder Musterpriifung (B)

Temperatur- Q 7.4 k.A. R.T.

bestandigkeit

Flammpunkt QB 7.7 k.A. -20°C

Lagerungsbestandig- Q 7.13 Kontrolle des Herstellerver- angegeben

keit merks auf dem Prafmittel

Gehalt an Schwefel Q 7.15 - Schwefelgehalt <200 x 10° [ S: 0,019 Gew. %

und Halogenen** sinnvoll - Summe Halogenanteil (CI/F) | Cl: 0,001 Gew. %

B <200 x 10°® (ohne Verdpfg.)  |F: <0,001 Gew. %

Anforderungen erfillt

*
*k
Fedekde

notwendig fiir Musterpriifung ( Q ), Chargenpriifung ( B ), Betriebsprifung (P )
far Prafmittel, die gekennzeichnet sind mit ,Niedriger Schwefel- und Halogengehalit*
Der in der Norm geforderte Vergleich der Anzeigefahigkeit mit einem Referenzpriifmittel ist zur Zeit nicht méglich, da ein solches

Referenzpriifmittel nicht definiert ist. Daher wird eine Datenbank zum Vergleich marktiblicher Priifmittel aufgebaut. Da bisher zu
wenige Musterpriifungen durchgefiihrt wurden, sind nach keine statistisch abgesicherten Beurteilungen méglich.

Hannover, 06.07.2006
Sachbearbeiter
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Hannover
Prufobjekt: Organisches Tragermittel
Ermittlung nach
Einzeleigenschaft fiir* DIN EN ISO Anforderung Ergebnis
9934-2 Abschn.:
Farbe Q* 7.2 Vergleich mit Herstellerangaben | Farbe identisch
(Q) oder Musterpriifung (B)
Temperatur- Q 7.4 Prufen auf Veranderungen keine Verénderungen er-
bestandigkeit durch Aufheizen kennbar
R.T.
Flammpunkt QB 7.7 k.A. 62°C
Viskositat Q 7.9/1SO 3104 |bei20°C<5mPa-s 16 mPas
Anforderung erfllt
Schaumverhalten Q 7.1 keine signifikante Anforderung erfallt
Schaumbildung

Lagerungsbestandig- | QB 713 Kontrolle des Herstellerver- Vermerk vorhanden
keit merks auf dem Prufmittel
Gehalt an Schwefel B 715 - Schwefelgehalt <200 x 10 S: 0,004 Gew. %
und Halogenen** - Summe Halogenanteil (CI/F) | Cl: 0,002 Gew. %

Q <200 x 10°® (ohne Verdpfg.) | F: <0,001 Gew. %

sinnvoll (Entspricht jew. 0,02 Gew. %) | Anforderungen erfullt

notwendig fiir Musterpriifung ( Q ), Chargenpriifung ( B ), Betriebspriifung (P )

far Profmittel, die gekennzeichnet sind mit ,Niedriger Schwefel- und Halogengehalt*

Der in der Norm geforderte Vergleich der Anzeigefahigkeit mit einem Referenzprifmittel ist zur Zeit nicht méglich, da ein solches
Referenzpriifmittel nicht definiert ist. Daher wird eine Datenbank zum Vergleich marktiblicher Prifmittel aufgebaut. Da bisher zu
wenige Musterpriifungen durchgefiihrt wurden, sind noch keine statistisch abgesicherten Beurteilungen méglich.

*
*h
ke

Hannover, 06.07.06
Sachbearbeiter
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Prufobjekt: Nasspriifmittel MPS-S, Charge 604, (Tragermittel: organische Flussigkeit),
gebrauchsfertig, schwarz:

Ermittlung nach

(Entspricht jew. 0,02 Gew. %)

Einzeleigenschaft fiir* | EN ISO9934-2 Anforderung Ergebnis
Abschnitt:
Eignung QBP* 71 Anzeigefahigkeit auf Ver- siehe Blatt 10 ****
gleichskorper 1
Ermittlung der Anzeigenldngen | Gesamtidnge der beiden
auf Vergleichskérper 2. Anzeigen: 2,6 cm
Farbe QBP* 7.2 Verg|EiCh mit Herstellerangaben Farbe identisch
(Q) oder Musterprufung (B)
KorngréRe QB 7.3 Ermittlung (Q) bzw. Vergleich di(10 %)=2,58 ym =>1,5 ym
mit Musterpriifung (B) ga(go o )= 61531 ; (;Jm 40
> < dedek u )= " um=< pm
d 2 1,5um und = 40 pm Anforderung erfiillt
Temperatur- Q 7.4 Prifen auf Beschadigungen keine Beschéadigungen er-
bestandigkeit durch Aufheizen kennbar
R.T.
Flammpunkt QB 7.7 k.A. 61°C
Viskositéat QB 7.9/1S0 3104 |bei20°C<5mPa-s 1,6 mPas
Anforderung erfillt
Mechanische QB 7.10. keine Abnahme der Anforderung erfillt
Stabilitat: Kurzzeittest Empfindlichkeit nach dem Test |s. Foto Blatt 10
Gesamtlange der beiden
Anzeigen: 2,3 cm
Schaumverhalten QB 7.11 keine signifikante Anforderung erfullt
Schaumbildung
Lagerungsbestandig- | QB 713 Kontrolle des Herstellerver- Vermerk vorhanden
keit merks auf dem Prifmittel
Gehalt an Schwefel B 7.15 - Schwefelgehalt <200 x 10°® S: 0,004 Gew. %
und Halogenen** - Summe Halogenanteil (CI/F) |Cl: 0,002 Gew. %
Q . <200 x 10°® (ohne Verdpfg.)  |F: < 0,001 Gew. %
sinnvo

Anforderungen erfillt

*
*k
etk

notwendig fiir Musterpriifung ( Q ), Chargenpriifung ( B ), Betriebspriifung (P )
fur Prufmittel, die gekennzeichnet sind mit ,Niedriger Schwefel- und Halogengehalt*
Aufgrund von Untersuchungen hat sich gezeigt, dass geeignete Magnetpulver in einem niedrigerem KorngréRenbereich liegen kén-

nen. Die Forderung d; 2 1,5 um kann als Grenzwert unterschritten werden. Dies gilt insbesondere fir nicht fluoreszierende Prifmittel.

KAk

Der in der Norm geforderte Vergleich der Anzeigefahigkeit mit einem Referenzprifmittel ist zur Zeit nicht mdglich, da ein solches

Referenzprifmittel nicht definiert ist. Daher wird eine Datenbank zum Vergleich marktublicher Prifmittel aufgebaut. Da bisher zu
wenige Musterprifungen durchgefiihrt wurden, sind noch keine statistisch abgesicherten Beurteilungen méglich.

Hannover, 06.07.06
Sachbearbeiter

F oS

ipl.-Ing. H. Berger
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Korrosive Bestandteile der Kontrastfarbe DPM, Charge 811 nach ASME Code, Section V, Article
6, T-641, July, 1% 2004:

Eindampfrickstand: 18,41 g Anforderung nach ASME Code

(60 min bei 90-100 °C) (Ausgangsmenge: 50 g)

Gehalt an Cl: 0,003 Gew.-% Summe CI und Fluor < 1,0 Gew.-%
Gehaltan S: 0,050 Gew.-% < 1,0 Gew.-%

Gehalt an F: 0,001 Gew.-% Summe Cl und Fluor < 1,0 Gew.-%

Korrosive Bestandteile des Nasspriifmittel MPS-S, Charge 604 nach ASME Code, Section V, Ar-
ticle 6, T-641, July, 1% 2004:

Eindampfriickstand: 3719 Anforderung nach ASME Code

(60 min bei 90-100 °C) (Ausgangsmenge: 50 g)

Gehalt an Cl: 0,001 Gew.-% Summe CIl und Fluor < 1,0 Gew.-%
Gehaltan S: 0,007 Gew.-% <1,0 Gew.-%

Gehalt an F: 0,001 Gew.-% Summe Cl und Fluor < 1,0 Gew.-%

Hinsichtlich des Gehalts an korrosiven Bestandteilen erfiillen die untersuchten Priifobjekte die Forderungen
des 0.9. ASME Codes.

Hannover, 06.07.06
Sachbearbeiter
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Abbildung 2: Kurzzeittest (Abbildung ist vergroRert)
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