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45699 Herten

24.04.06
U. Ellingen

Musterpriifung nach DIN EN ISO 9934 Teil 2, Marz 2003 an einem
Prafmittel fur die Magnetpulverprifung und zusétzliche Bestimmung
der korrosiven Bestandteile nach ASME Code, Section V, Article 6,
T-641, Addenda July 1% 2004. Auf Wunsch des Kunden ohne Langzeit-
test.

Magnetpulversuspension MPS-F Charge 517

Eingeliefert durch / Probennahme von*: Paketdienst

Daten* der Priifung(en):

Umfang des Prifberichtes:

10 Seiten einschl. des Deckblattes

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die Priifobjekte.

Der Priifbericht darf - auch auszugsweise oder verkiirzt - nicht ohne schriftliche Genehmigung der Materialprifanstalt verdffentlicht

werden.
* Nichtzutreffendes streichen.
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1.

3.1

Vorgang:
Die Materialprifanstalt wurde vom Antragsteller beauftragt, eine Musterpriifung an

dem Prufmitteln Magnetpulversuspension MPS-F durchzufiihren. Auf Wunsch des
Kunden wurde kein Langzeittest durchgefiihrt.

Priifobjekte:

Nasspriifmittel, organische Dispersion: Magnetpulversuspension MPS-F,
fluoreszierend, Charge 517

organische Tragerfliissigkeit: zur Magnetpulversuspension MPS-F

Untersuchungsmethode:

Die Musterprifung beinhaltet eine Aussage tber die Anzeigen des Prufmittels sowie
Uber die Einzeleigenschaften des Magnetpulverprifmittels und der Tragerflussigkeit.
Die Durchfuhrung der Untersuchung entspricht hinsichtlich der Auswertung der An-

zeigen als auch der Einzeleigenschaften den Festlegungen in DIN EN ISO 9934 Teil
2, Marz 2003.

Vergleichskérper:

Als Prufsticke wurden Vergleichskérper 1 und 2 nach DIN EN ISO 9934 Teil 2, An-
hang B verwendet.

Der Vergleichskérper 1 ist eine Scheibe mit zwei Arten von natirlichen Rissen. Die
groben Risse sind Schleifrisse, die feinen Risse sind Spannungskorrosionsrisse. Der
Vergleichskérper ist mit einem zentralen Leiter durch die Bohrung remanent magneti-
siert und entspricht den Vorgaben des Anhangs B der DIN EN ISO 9934 Teil 2.

Der zur Ermittlung der Empfindlichkeit von Prifmitteln dienende Vergleichskérper 2
ist eine selbsthaltende Einheit, die keine externe Magnetisierung benétigt. Sie enthalt
zwei Stahlblécke und zwei Permanentmagnete. Die Kalibrierung ist so eingestellt,
dass die Markierung - 4 einer Feldstarke von -100 A/m +/- 10% entspricht die Markie-
rung + 4 einer Feldstérke von +100 A/m +/- 10% entspricht.
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3.2 Einzeleigenschaften der Priifobjekte:

3.21.

3.2.2.

3.2.3.

3.24.

Durchfiihrung der Priifungen / Eignung

Die Ermittlung der Eignung des Prufmittels fur die Magnetpulverprifung wurde nach An-
hang A der DIN EN ISO 9934 Teil 2 durchgefiihrt. Zur Entfernung von Fluoreszenzfarbstof-
fen, Oxiden, Schmutz und Rost wurden die Vergleichskérper riickstandsfrei gereinigt. Die
daran anschlieBende Aufbringung des Prifmittels (Sprihrichtung 90° £10° zur Prifflache,
Spruhdauer: 3 bis 5 s) erfolgte auf dem um 45° +10° geneigten Vergleichskérper. Die Be-
trachtung der Vergleichskérper entsprach den Festlegungen der EN 1ISO 3059.

Zum geforderten Vergleich des Prifmittels mit einem Referenzprifmittel siehe Anmerkung
**** bei den am Ende dieses Berichtes tabellarisch aufgefiihrten Einzeleigenschaften.

Die Gesamtlange der Anzeigen auf dem Vergleichskorper 2 wurde ausgemessen.

Die Prifung wurde dreimal wiederholt (visuell oder dquivalente Messmethode) und der Mit-
telwert der Ergebnisse verwendet.

Farbe

Die Farbe des Magnetpulverprifmittels wurde mit den Herstellerangaben verglichen.

KorngréRenbereich

Die Ermittlung der KorngréRe des Prufmittels wurde nach dem Laser-Beugungs-Verfahren
durchgefihrt.

Die KorngréRRe der Magnetpulverteilchen wird folgendermafien beschrieben:

Bei Nassprufmitteln missen sich die KorngréRen im Bereich

- Unterer Durchmesser d, : weniger als 10% der Teilchen sind kleiner als d,
- Mittlerer Durchmesser d, -/-

- Oberer Durchmesser d, : weniger als 10% der Teilchen sind gréRer als d,
aufgliedern.

Bei Trockenprifmitteln ist d; im Allgemeinen = 40 um.

Temperaturbestiandigkeit

Das Prifmittel wurde auf eine Metallplatte, die auf die vom Hersteller angegebene Tempe-
ratur aufgeheizt wurde, aufgespriiht und 5 Minuten bei der Temperatur gelagert. Danach
erfolgte eine visuelle Auswertung auf Beschadigungen (Farbveranderungen, Aussehen,
Auflésung, Blasenbildung) sowie eine Ansicht zur Empfindlichkeitsbeurteilung.
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3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

Fluoreszenzkoeffizient und Fluoreszenzbestéindigkeit
Die Pulveroberflache wurde gleichméBig in einer Messanordnung gemaB DIN EN ISO
9934 Teil 2 mit UV-A Strahlung unter einem Winkel von 45° +5° bestrahit.

Die Leuchtdichte der Pulveroberflaiche wurde unbeeinflusst durch die Bereiche auRerhalb
der Pulveroberflache mit einem geeigneten Messgerat (Messunsicherheit + 10 %) ermittelt.
Die Bestrahlungsstérke wurde mit einem Messgerét nach EN ISO 3059 mit einem UV-
Sensor an der Stelle der Pulveroberfliche gemessen.

Der Fluoreszenzkoeffizient B aus Leuchtdichte und Bestrahlungsstérke muss hierbei > 1,5
cd/W sein.

AnschlieRend wurde durch eine Langzeitbestrahlung (30 min bei einer UV-A Bestrahlungs-
stérke von mind. 20 W/m?) ein weiterer Fluoreszenzkoeffizient ermittelt. Dieser darf gegen-
Uber dem zuerst ermittelten Koeffizienten um nicht mehr als 5% abgenommen haben.

Fluoreszenz der Tréagerfliissigkeit

Die Fluoreszenz der Tragerflussigkeit unter UV-A Bestrahlung wurde visuell im Vergleich
mit einer Quinine-Sulfatiésung ermittelt. Die Konzentration der Quinine-Sulfatlésung in 0,1
Normale H,SO, betrug 7x10”° M (5,5 ppm). Die zu prifende Flussigkeit darf nicht stéarker
fluoreszieren, als die Quinine-Sulfatlésung

Flammpunkt

Die Ermittlung des Flammpunktes wurde im offenen Tiegel nach Cleveland DIN ISO 2592
durchgefihrt.

Viskositét der Tragerfliissigkeit
Die Viskositat wurde nach EN ISO 3104 (nach Ubbelohde) bei 20°C ermittelt. Der Wert ist
in m Pa - s angegeben. Die Messabweichung betragt maximal 1%.

Mechanische Stabilitét

Kurzzeitprifung:

Zur Ermittlung der mechanischen Stabilitat gemaR einer Kurzzeitprufung wurde1 Liter Pro-
benmaterial 2 Stunden mit einem Rihrwerk nach DIN EN ISO 9934 geriihrt. Im Anschlu
wurden die vom gerthrten Priufmittel hervorgerufenen Anzeigen auf einem Vergleichskor-
per 1 und 2 mit den Anzeigen der Originalprobe verglichen. Es durften keine merklichen
Anderungen der Anzeigenerkennbarkeit auftreten.
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3.2.10. Schaumverhalten Hannover

Das Schaumverhalten wurde mit den Anordnungen zur Ermittlung der mechanischen Stabi-
litdt ermittelt, wobei keine signifikante Schaumung auftreten durfte.

3.2.11. Lagerungsbestéindigkeit

Es wurde Uberpriift, ob die Originalbehalter vom Hersteller mit einem Verfallsdatum verse-
hen waren.

3.2.12. Gehalt an Schwefel und Halogenen
Zum Nachweis eines Schwefelanteils unter 200 x 10”° und eines Halogenanteils unter 200
x 10° , wurden die Prufmittel mit dem Bombenverfahren verbrannt.
Die daran anschlieRende Gesamt-Schwefelbestimmung erfolgte photometrisch nach ASTM
D 516-02, die Bestimmung des Gesamtgehaltes der Halogene Chlor und Fluor erfolgte
nach ASTM E 165-02, Anhang 2, Methode A potentiometrisch auf Chlor und nach ASTM E
165-02, Anhang 3 mit ionenspezifischer Elektrode auf Fluor.
Das beschriebene Verfahren besitzt eine maximale Messabweichung von +10 x 10° bei ei-
nem Schwefel- und Halogengehalt von 200 x 10° .
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4. Untersuchungsergebnisse:

Die Untersuchungsergebnisse der Einzeleigenschaften sind Blatt 6 bis 8 zu entnehmen.

5. Zusammenfassung:

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse wurde die Eignung des Prifmittels Magnetpulversus-
pension MPS-F nachgewiesen. Das Prifmittel erfullt die Anforderungen nach DIN EN ISO
9934 Teil 2, Ausgabe Marz 2003.

Das Prufobjekt
Magnetpulversuspension MPS-F

darf mit "Niedriger Schwefel- und Halogengehalt" nach DIN EN I1SO 9934 Teil 2 gekennzeich-
net werden.

Hinsichtlich des Gehalts an korrosiven Bestandteilen erfillt das untersuchten Priifobjekt
gleichzeitig die Forderungen des ASME Codes, Section V, Article 6, T-641, Ausgabe 2004.

Hannover, 06.07.2006

Far Vorstand Sachbearbeiter
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Hannover

Prifobjekt: Organisches Tragermittel fur MPS-F

Ermittlung nach
Einzeleigenschaft fiir* DIN EN ISO Anforderung Ergebnis
9934-2 Abschn.:
Farbe Q* 7.2 Vergleich mit Herstellerangaben | Farbe identisch
(Q) oder Musterpriifung (B)
Temperatur- Q 7.4 Prifen auf Veranderungen keine Veranderungen er-
bestandigkeit durch Aufheizen kennbar
R.T.
Flammpunkt QB 7.7 k.A. 62°C
Fluoreszenz der QBP 76 nicht heller als Anforderung erfullt
Tragerflussigkeit Quinine-Sulfat Lésung
Viskositat Q 7.9/1SO 3104 |bei20°C<5mPa-s 16mPas
Anforderung erfillt
Schaumverhalten Q 7.1 keine signifikante Anforderung erfullt
Schaumbildung

Lagerungsbestandig- | QB 7.13 Kontrolle des Herstellerver- Vermerk vorhanden
keit merks auf dem Priifmittel
Gehalt an Schwefel B 7.15 - Schwefelgehalt <200 x 10°® S: 0,004 Gew. %
und Halogenen** - Summe Halogenanteil (CI/F) | Cl: 0,001 Gew. %

Q <200 x 10°® (ohne Verdpfg.)  |F: <0,001 Gew. %

sinnvoll (Entspricht jew. 0,02 Gew. %) | Anforderungen erfiillt

*
e
*kkR

notwendig fir Musterpriifung ( Q ), Chargenpriifung ( B ), Betriebspriifung ( P )

fur Prafmittel, die gekennzeichnet sind mit ,Niedriger Schwefel- und Halogengehalt*
Der in der Norm geforderte Vergleich der Anzeigef&higkeit mit einem Referenzpriifmittel ist zur Zeit nicht méglich, da ein solches
Referenzpriifmittel nicht definiert ist. Daher wird eine Datenbank zum Vergleich marktiblicher Prilfmittel aufgebaut. Da bisher zu

wenige Musterprifungen durchgefiihrt wurden, sind noch keine statistisch abgesicherten Beurteilungen méglich.

Hannover, 06.07.06
Sachbearbeiter

-
ipl.-Ing. H. Ber
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Hannover

Prufobjekt: Nassprufmittel MPS-F, Charge 517, (Tragermittel: organische Flussigkeit),
gebrauchsfertig, fluoreszierend:

Ermittlung nach

(Entspricht jew. 0,02 Gew. %)

Einzeleigenschaft firr | EN1SO9934-2 Anforderung Ergebnis
Abschnitt:
Eignung QBP* 71 Anzeigefahigkeit auf Ver- siehe Blatt 10 ****
gleichskorper 1
Ermittlung der Anzeigenlangen | Gesamtlange der beiden
auf Vergleichskérper 2. Anzeigen: 5,5 cm
Farbe QBP* 72 Vergleich mit Herstellerangaben | Farbe identisch
(Q) oder Musterpriifung (B)
KorngréRe QB 7.3 Ermittlung (Q) bzw. Vergleich [ di(10 %)=2,75 ym =>1,5 ym
mit Musterprifung (B) ga(go /)= ;;gg Hm 40um
dokk u %)= 37,53 pum=< 40p
A2i1.5pm und <40 P Anforderung erfiillt
Temperatur- Q 7.4 Prufen auf Beschadigungen keine Beschadigungen er-
bestandigkeit durch Aufheizen kennbar
R.T.
Flammpunkt QB 7.7 k.A. 61°C
Fluoreszenz- QB 7.5 B>15cdW 3=2,3 cdW
koeffizient
F luoreszenz- Q 7.5.1.3 bei Musterpriifung 3%
stabilitat max. Abnahme von 5% Anforderung erfallt
Viskositat QB 7.9/1SO 3104 |bei20°C<5mPa-s 1,6 mPas
Anforderung erfullt
Mechanische QB 7.10. keine Abnahme der Anforderung erfullt
Stabilitat: Kurzzeittest Empfindlichkeit nach dem Test |s. Foto Blatt 10
Gesamtlange der beiden
Anzeigen: 5,1 cm
Schaumverhalten QB 7.1 keine signifikante Anforderung erfullt
Schaumbildung
Lagerungsbestandig- | QB 713 Kontrolle des Herstellerver- Vermerk vorhanden
keit merks auf dem Prufmittel
Gehalt an Schwefel | B 7.15 - Schwefelgehalt <200 x 10° | S: 0,004 Gew. %
und Halogenen** - Summe Halogenanteil (CI/F) | Cl: 0,001 Gew. %
Q ) <200 x 10°® (ohne Verdpfg.) | F: < 0,001 Gew. %
sinnvo

Anforderungen erfullt

notwendig fir Musterprifung ( Q ), Chargenprifung ( B ), Betriebspriifung (P )
fur Prifmittel, die gekennzeichnet sind mit ,Niedriger Schwefel- und Halogengehalt*
Aufgrund von Untersuchungen hat sich gezeigt, dass geeignete Magnetpulver in einem niedrigerem KorngréRenbereich liegen kon-

nen. Die Forderung di 2 1,5 ym kann als Grenzwert unterschritten werden. Dies gilt insbesondere fiir nicht fluoreszierende Priifmittel.

Der in der Norm geforderte Vergleich der Anzeigefahigkeit mit einem Referenzpriifmittel ist zur Zeit nicht méglich, da ein solches

Referenzprifmittel nicht definiert ist. Daher wird eine Datenbank zum Vergleich marktiiblicher Priifmittel aufgebaut. Da bisher zu
wenige Musterprifungen durchgefiihrt wurden, sind noch keine statistisch abgesicherten Beurteilungen méglich.

Hannover, 06.07.06
Sachbearbeiter
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Hannove

Abbildung 1: Original (Abbildung ist vergréRert)

Abbildung 2: Kurzzeittest (Abbildung ist vergroRert)
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Korrosive Bestandteile des Nasspriifmittel MPS-F, Charge 517 nach ASME Code, Section V, Artic-

le 6, T-641, July, 1% 2004:

Eindampfrickstand: 3528¢g

(60 min bei 90-100 °C) (Ausgangsmenge: 50 g)
Gehalt an CI: 0,005 Gew.-%
Gehaltan S: 0,002 Gew.-%

Gehalt an F: < 0,001 Gew.-%

Anforderung nach ASME Code

Summe Cl und Fluor < 1,0 Gew.-%
< 1,0 Gew.-%
Summe Cl und Fluor < 1,0 Gew.-%

Hinsichtlich des Gehalts an korrosiven Bestandteilen erfillen die untersuchten Prifobjekte die Forderungen

des 0.g. ASME Codes.

Hannover, 06.07.06
Sachbearbeiter
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